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Abstract

The implementation of personalized e-learning at the Muhammadiyah University of Sidoarjo,
especially the Faculty of Islamic Religion, has contributed to this trend of electronic-based
learning. The use of e-learning has challenges, namely the need to master digital competence
and the responsibilities of lecturers in guiding and directing students during online learning.
TheanalysisusedmixedANOVAtodetermine the increase in studentpersonalization through
e-learning design. the results of the study showed that there were differences in the learning
outcomes of the control and experimental groups. The results of the one way ANOVA analysis
show differences in personalized learning achievement according to students' learning needs
and potential. The more students interact and ask questions outside of class, the more actively
they are involved in independent learning from home. This condition is not found in
conventional e-learning, which is only carried out modestly by lecturers and students. They
createa funandmorecommunicative learningatmospherecomplementedby thereliabilityof
adequate e-learning platform.

Highlights:

Implementation of personalized e-learning at Muhammadiyah University of Sidoarjo
enhances electronic-based learning trend.
Challenges include mastering digital competence and lecturer responsibilities in
guiding online learning.
Mixed ANOVA analysis reveals differing learning outcomes between control and
experimental groups.

Keywords:Personalized e-learning, Digital competence, Mixed Anova analysis, Independent
learning
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  PENDAHULUAN  
Perkembangan abad 21 menuntut manusia memiliki keterampilan global yang produktif dan kreatif berbasis digital.
Untuk itu lembaga pendidikan membutuhkan jaringan kerjasama untuk menciptakan sistem pembelajaran yang
berpusat pada siswa dan sumber belajar terkini sesuai kebutuhan saat ini [1] dengan mengoptimalkan berbagai
potensi sumber daya manusianya [2]. Hal ini mengacu pada sistem pendidikan di Malaysia yang mendorong literasi
digital untuk meningkatkan kinerja belajar siswanya [3]. Dukungan fasilitas pembelajaran berbasis teknologi digital
terbukti membantu memperluas wawasan pengetahuan dan skills siswa [4]. Penggunaan E-learning era saat ini
terbukti efektif meningkatkan kemampuan adaptasi belajar siswa [5] dan kemudahan jaringan kolaborasi antar
siswa secara online. Di era perkembangan teknologi informasi dan komunikasi yang semakin pesat, tentunya dapat
mendukung dan memfasilitasi bidang Pendidikan guna mengoptimalkan kompetensi peserta didiknya [5].
Pembelajaran online sebagai alternatif pasca COVID-19 untuk sektor pendidikan [6]. Untuk itu lembaga pendidikan
perlu terus berinovasi dalam membangun kebijakannya menyesuaikan perkembangan teknologi informasi yang
terus menggeliat berkembang. Self-regulated learning adalah keaktifan belajar siswa untuk meningkatkan hasil
belajar akademisnya. Self-regulated learning berperan penting membantu mengoptimalkan kemandirian belajarnya
mulai dari siswa mengatur jadwal belajar, menetapkan target belajar dan mencari informasi yang dibutuhkan
secara mandiri.

Platform pendidikan online menyediakan informasi dan kurikulum yang dipersonalisasi untuk mendukung
lingkungan belajar yang dinamis dan personal [7]; [8]. Interaksi pembelajaran online memungkinkan siswa untuk
berkembang secara kritis, imajinatif dan kreatif [9]. Guru sangat penting dalam melatih self-regulated learning bagi
siswanya [10]. Dengan pesatnya sistem e-learning yang ada, menuntut lembaga pendidikan untuk menekankan
personalisasi e-learning dengan menyesuaikan kebutuhan dan karakteristik peserta didiknya [11]. Penelitian ini
menggunakan self-regulated learning melalui pembelajaran siswa secara online dengan menyusun model
pembelajaran yang telah disiapkan [12]; [13]. Ada tiga strategi untuk menerapkan personalisasi e; pembelajaran
yaitu; 1) mengembangkan perangkat lunak e-learning yang memfasilitasi identifikasi kebutuhan dan gaya belajar
siswa, 2) tersedianya sumber daya pendidik yang berkualitas untuk menyiapkan materi pembelajaran yang
dipersonalisasi, dan 3) pelatihan sumber daya yang terus mendukung profesionalisme tugasnya sebagai pendidik
[14]; [15]. Siswa dengan self-regulated learning adalah siswa yang mampu mengatur pola belajarnya secara
mandiri dengan memanfaatkan berbagai sumber belajar yang tersedia dengan kemajuan teknologi digital yang
sesuai dengan perkembangan dan kebutuhan jaman.

Personalisasi merupakan salah satu metode yang merancang proses pembelajaran yang dilakukan pada sebuah
rumah sakit melalui program komputer untuk mengidentifikasi kemajuan dan meningkatkan pemulihan pasien.
[16]. Data mining dalam computer ini dapat digunakan pada bidang pendidikan dapat mengidentifikasi pola belajar
mengajar guru dan siswa. E-learning menjadi salah satu platform yang dapat mendukung pengajaran berbasis
teknologi digital. E-learning yang dipersonalisasi memfasilitasi penyediaan konten yang sesuai dan spesifik untuk
setiap siswa yang mencakup lima modul dalam penerapannya; 1) modul data, 2) modul pembelajaran adaptif, 3)
modul rekomendasi, 4) isi modul, dan 5) penilaian modul [17]. Modul yang diberikan bertujuan untuk
memaksimalkan pengalaman belajar praktis [18], sehingga materi pembelajaran dikemas untuk mengoptimalkan
interaksi edukatif dalam konteks pembelajaran online untuk membangun self-regulated learning. Dengan siswa
memiliki self regulated learning menjadikannya lebih mandiri dan bertanggungjawab mengatur dan menerapkan
berbagai kegiatan belajarnya. Regulasi diri siswa bukanlah hanya seputar prestasi hasil belajarnya semata, namun
lebih pada kemampuan siswa dalam mengatur, mengontrol dan mengevaluasi tugas dan tanggungjawabnya sebagai
siswa secara bertanggungjawab dan mandiri. Dengan pesatnya sistem e-learning yang ada, menuntut lembaga
pendidikan untuk menekankan personalisasi e-learning dengan menyesuaikan kebutuhan dan karakteristik peserta
didiknya. Penelitian ini menggunakan self-regulated learning melalui pembelajaran siswa secara online dengan
menyusun model pembelajaran yang telah disiapkan. E-Learning memfasilitasi pembelajaran progresif dengan
mempertimbangkan jenis gaya belajar, motivasi, dan kemampuan siswa [19] untuk memperluas pengetahuan,
keterampilan, dan pemahaman siswa mereka.

Penelitian terkait penerapan sistem e-learning yang dipersonalisasi terbukti lebih efektif dalam memberikan
pembelajaran yang bermakna kepada penggunanya daripada sistem e-learning konvensional yang hanya
memberikan tugas rutin kepada siswanya [17];[20]. Kenyataan bahwa implementasi platform e-learning selama ini
digunakan oleh para pendidik masih sebatas menggugurkan kewajiban mengunggah tugas dari dosen untuk
dikerjakan oleh mahasiswanya. Penugasan bisa memberikan umpan balik yang jujur dalam bentuk pengetahuan,
pengalaman atau keterampilan baru [21];[22]. Hasil penelitian menunjukkan bahwa keterampilan self-regulated
learning (SRL) dapat dilakukan melalui penataan lingkungan belajar online yang dikemas sesuai dengan kebutuhan
siswa. Dengan pesatnya sistem e-learning yang ada, menuntut lembaga pendidikan untuk menekankan
personalisasi e-learning dengan menyesuaikan kebutuhan dan karakteristik peserta didiknya. Penelitian ini
menggunakan self-regulated learning melalui pembelajaran siswa secara online dengan menyusun model
pembelajaran yang telah disiapkan. Dengan demikian penataan pembelajaran di era saat ini perlu mengoptimalkan
personalisasi e-learning untuk memberikan manfaat belajar yang bermakna bagi setiap siswa. Kendala yang tidak
bisa kita pungkiri untuk menerapkan e-learning secara bersama-sama.

  METODE  
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Metode penelitian ini menggunakan metode campuran. Metode kualitatif untuk mengidentifikasi dan menganalisis
berbagai kendala dan tantangan untuk membuat konsep e-learning yang dipersonalisasi dan berpusat pada siswa.
Analisis penelitian implementasi personalisasi e-learning dengan mempertimbangkan keramahan dalam
penggunaan, kemudahan aksesibilitas dan inklusivitas kemampuan dan kebutuhan pembelajaran penggunanya.
Metode kuantitatif diberikan dalam bentuk kuesioner [23] untuk menilai keramahan dan efektivitas sistem e-
learning, dengan mempertimbangkan kemampuan dan keterampilan baru yang dapat dicapai siswa. Wawancara
dan observasi untuk mendukung dan merefleksikan semua aspek penggunaan pembelajaran yang dipersonalisasi
secara mendalam dan kompleks. Subyek penelitian ditentukan berdasarkan purposive sampling untuk memperoleh
populasi siswa yang heterogen dengan jurusan, usia, dan jenjang kelas yang berbeda.

Platform pendidikan online menyediakan informasi dan kurikulum yang dipersonalisasi untuk mendukung
lingkungan belajar yang dinamis dan personal [7]. Interaksi pembelajaran online memungkinkan siswa untuk
berkembang secara kritis, imajinatif dan kreatif [9]. Guru sangat penting dalam melatih self-regulated learning bagi
siswanya [10]; [14]. Dengan pesatnya sistem e-learning yang ada, menuntut lembaga pendidikan untuk
menekankan personalisasi e-learning dengan menyesuaikan kebutuhan dan karakteristik peserta didiknya [11].
Penelitian ini menggunakan self-regulated learning melalui pembelajaran siswa secara online dengan menyusun
model pembelajaran yang telah disiapkan [12]; [24]. Ada tiga strategi untuk menerapkan personalisasi e;
pembelajaran yaitu; 1) mengembangkan perangkat lunak e-learning yang memfasilitasi identifikasi kebutuhan dan
gaya belajar siswa, 2) tersedianya sumber daya pendidik yang berkualitas untuk menyiapkan materi pembelajaran
yang dipersonalisasi, dan 3) pelatihan sumber daya yang terus mendukung profesionalisme tugasnya sebagai
pendidik [14]; [25]. Siswa dengan self-regulated learning adalah siswa yang mampu mengatur pola belajarnya
secara mandiri dengan memanfaatkan berbagai sumber belajar yang tersedia dengan kemajuan teknologi digital
yang sesuai dengan perkembangan dan kebutuhan jaman.

Seratus tiga belas orang mahasiswa Fakultas Agama Islam Universitas Muhammadiyah Sidoarjo yang tersebar di
Prodi Manajemen Pendidikan Islam 56 orang, 22 orang dari Pendidikan Agama Islam, 20 orang mahasiswa
Pendidikan Bahasa Arab dan 15 orang dari Pendidikan Guru Madrasah Ibtidaiyah mengikuti kegiatan ini. belajar.
Kriteria penyaringan awal skor peserta pada tes dan kuesioner dibagi menjadi (kelompok kontrol dan kelompok
eksperimen pada e-learning yang dipersonalisasi). Dengan demikian total mahasiswa yang terlibat sebagai
partisipan dalam penelitian ini adalah 56 orang dari program magister dan 77 orang mahasiswa dari program
sarjana. Penentuan sampel penelitian menggunakan teknik random sampling. Random sampling merupakan
metode pengumpulan data yang paling sederhana dan mudah [23]; [26]. Rancangan penelitian menggunakan pre-
posttest pada hasil belajar setiap mata pelajaran untuk mengoptimalkan kompetensi pembelajaran yang
dipersonalisasi. Teknik pengumpulan data melibatkan pembelajaran kelas kontrol dan eksperimen selama satu
semester (6 bulan). Berdasarkan hasil pemantauan dan evaluasi penelitian, diperlukan pengembangan lebih lanjut
untuk menyempurnakan materi pembelajaran dan model pembelajaran personalisasi scaffolding.

  HASIL DAN PEMBAHASAN  
Menanggapi rumusan penelitian pertama kami tentang dampak dan pengaruhnya penerapan personalisasi e-
learning terapan, kami melakukan analisis deskriptif terhadap beberapa kegiatan pembelajaran berkode dari
rangkaian pelajaran yang direncanakan untuk mencapai target yang diharapkan. Selanjutnya untuk menjawab
permasalahan penelitian kedua, kelompok kontrol dan eksperimen diuji untuk mengetahui perbedaan kemampuan
metakognitif siswa dengan menggunakan analisis varian (ANOVA). Untuk aktivitas self-regulated learning (SRL)
masing-masing individu, uji multivariat dengan analisis varians (MANOVA). Hasil analisis univariat menunjukkan
bahwa aktivitas SRL sangat signifikan hingga mencapai 0,008. Pembelajaran berbasis online menyediakan
informasi dan kurikulum yang dipersonalisasi untuk mendukung lingkungan belajar yang dinamis dan personal.
Interaksi pembelajaran online memungkinkan siswa untuk berkembang secara kritis, imajinatif dan kreatif. Guru
sangat penting dalam melatih self-regulated learning bagi siswanya. Dengan pesatnya sistem e-learning yang ada,
menuntut lembaga pendidikan untuk menekankan personalisasi e-learning dengan menyesuaikan kebutuhan dan
karakteristik peserta didiknya. Penelitian ini menggunakan self-regulated learning melalui pembelajaran siswa
secara online dengan menyusun model pembelajaran yang telah disiapkan [13]; [27]. Ada tiga strategi untuk
menerapkan personalisasi e; pembelajaran yaitu; 1) mengembangkan perangkat lunak e-learning yang
memfasilitasi identifikasi kebutuhan dan gaya belajar siswa, 2) tersedianya sumber daya pendidik yang berkualitas
untuk menyiapkan materi pembelajaran yang dipersonalisasi, dan 3) pelatihan sumber daya yang terus mendukung
profesionalisme tugasnya sebagai pendidik. Siswa dengan self-regulated learning adalah siswa yang mampu
mengatur pola belajarnya secara mandiri dengan memanfaatkan berbagai sumber belajar yang tersedia dengan
kemajuan teknologi digital yang sesuai dengan perkembangan dan kebutuhan jaman.

Personalized e-learning yang dilakukan mahasiswa Fakultas Agama Islam Universitas Muhammadiyah Sidoarjo
menggunakan analisis mixed ANOVA menunjukkan perbedaan yang sangat tajam antara kelompok kontrol dan
eksperimen. Kemudian dilakukan analisis dengan menggunakan one way ANOVA untuk mengetahui hasil skor
tugas esai siswa antar kelompok yang menunjukkan perbedaan hasil belajar yang dipersonalisasi sesuai dengan
kebutuhan dan potensi belajar siswa. Pembelajaran berbasis online menyediakan informasi dan kurikulum yang
dipersonalisasi untuk mendukung lingkungan belajar yang dinamis dan personal. Interaksi pembelajaran online
memungkinkan siswa untuk berkembang secara kritis, imajinatif dan kreatif. Hasil penelitian sebelumnya terkait
pembelajaran yang dipersonalisasi dan SRL telah menunjukkan hubungan yang kuat dan saling mendukung
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kemajuan dalam kemampuan, pengalaman, dan keterampilan metakognitif siswa[28]; [29]. Pesatnya perkembangan
teknologi informasi di era milenial saat ini berdampak positif bagi dunia pendidikan, dimana set data pembelajaran
memberikan umpan balik untuk meningkatkan personalisasi siswa. Model pembelajaran dengan e-learning yang
menekankan kompetensi siswa dalam personalisasi dan sistem pembelajaran adaptif memberikan ruang gerak yang
tidak terbatas [25]. Dengan pesatnya sistem e-learning yang ada, menuntut lembaga pendidikan untuk menekankan
personalisasi e-learning dengan menyesuaikan kebutuhan dan karakteristik peserta didiknya. Komponen
pembelajaran adaptif meliputi materi pembelajaran, penilaian, umpan balik, dan tugas presentasi untuk
menghasilkan lingkungan belajar yang menekankan personalisasi siswa [20]; [30]. Untuk itu pentingnya
pembelajaran diberikan untuk menekankan personalisasi siswa, sehingga diperlukan inovasi kurikulum yang
dinamis dengan memperkuat perhatian terhadap kompleksitas pengajaran yang berpusat pada kompetensi siswa.

Indicators Category Mean Standar Deviation
Rendah (0-50) Baik (51-79) Sangat Baik

(80-100)
Pencapaian tujuan
pembelajaran

3 (3.78%) 17 (21.38%) 60 (81.36%) 83.51 3.3456

Struktur
pengelolaan

- 25 (30.76%) 55 (72.67%) 82.48 2.8732

Pembelajaran
tanpa batas

- 6 (8.80%) 44 (62.83%) 79.88 2.2763

Siswa mandiri dan
bertanggungjawa
b

2 (2.46%) 52 (62.24%) 37 (54.27%) 80.66 2.6765

Menjalin
kolaboratif

1 (1.38%) 30 (47.74%) 48 (66.79%) 83.64 3.3863

Rata-Rata 82,03
Table 1. Hasil belajar kelas eksperimen melalui personalized e-learning  
Indicators Category Mean Standar Deviation

Rendah (0-50) Baik (51-79) Sangat Baik
(80-100)

Pencapaian tujuan
pembelajaran

3 (3.43%) 11 (15.23%) 50 (63.56%) 80.51 3.3246

Struktur
pengelolaan

- 18 (26.62%) 45 (57.77%) 79.80 2.2332

Pembelajaran
tanpa batas

- 2 (3.30%) 32 (32.93%) 78.78 1.2843

Siswa mandiri dan
bertanggungjawa
b

2 (2.32%) 41 (51.24%) 28 (44.87%) 78.66 1.7215

Menjalin
kolaboratif

1 (1.28%) 25 (30.62%) 29 (46.90%) 80.44 2.2463

Rata-Rata 80,03
Table 2. Hasil belajar kelas kontrol melalui personalized e-learning  

Hasil table 1 dan 2 diatas menunjukkan perbedaan prestasi akademik mahasiswa yang ditunjukkan pada self-
regulated learning (SRL) antara mahasiswa yang menerapkan metode e-learning konvensional dan personalisasi di
Fakultas Agama Islam Universitas Muhammadiyah Sidoarjo. Untuk itu, e-learning yang disediakan kampus harus
memuat materi dan tugas bagi mahasiswa yang dapat memfasilitasi pengembangan pengetahuan, keterampilan,
dan sikap yang mengacu pada nilai-nilai keislaman. E-learning membutuhkan pembelajaran dengan akses koneksi
internet yang memadai, dosen dan mahasiswa dapat berkomunikasi secara interaktif kapanpun dan dimanapun
tentang materi yang diajarkannya. Pesatnya perkembangan teknologi informasi di era milenial saat ini berdampak
positif bagi dunia pendidikan, dimana set data pembelajaran memberikan umpan balik untuk meningkatkan
personalisasi siswa. Model pembelajaran dengan e-learning yang menekankan kompetensi siswa dalam
personalisasi dan sistem pembelajaran adaptif memberikan ruang gerak yang tidak terbatas. Dosen dapat
menjawab pertanyaan mahasiswa secara langsung melalui diskusi e-learning. Selain itu, dosen dapat memantau
kegiatan belajar mahasiswa pada platform e-learning yang telah disediakan kampus. Semakin banyak siswa
berinteraksi dan bertanya di luar kelas, semakin aktif mereka terlibat dalam belajar mandiri dari rumah. Kondisi ini
tidak ditemukan pada e-learning konvensional yang hanya dilakukan secara seadanya oleh dosen dan mahasiswa.

Platform pendidikan online menyediakan informasi dan kurikulum yang dipersonalisasi untuk mendukung
lingkungan belajar yang dinamis dan personal [31]; [32]. Interaksi pembelajaran online memungkinkan siswa untuk
berkembang secara kritis, imajinatif dan kreatif. Guru sangat penting dalam melatih self-regulated learning bagi
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siswanya. Dengan pesatnya sistem e-learning yang ada, menuntut lembaga pendidikan untuk menekankan
personalisasi e-learning dengan menyesuaikan kebutuhan dan karakteristik peserta didiknya. Penelitian ini
menggunakan self-regulated learning melalui pembelajaran siswa secara online dengan menyusun model
pembelajaran yang telah disiapkan [12]. Ada tiga strategi untuk menerapkan personalisasi e; pembelajaran yaitu;
1) mengembangkan perangkat lunak e-learning yang memfasilitasi identifikasi kebutuhan dan gaya belajar siswa,
2) tersedianya sumber daya pendidik yang berkualitas untuk menyiapkan materi pembelajaran yang
dipersonalisasi, dan 3) pelatihan sumber daya yang terus mendukung profesionalisme tugasnya sebagai pendidik
[14]; [33]. Siswa dengan self-regulated learning adalah siswa yang mampu mengatur pola belajarnya secara
mandiri dengan memanfaatkan berbagai sumber belajar yang tersedia dengan kemajuan teknologi digital yang
sesuai dengan perkembangan dan kebutuhan jaman. Dengan pesatnya sistem e-learning yang ada, menuntut
lembaga pendidikan untuk menekankan personalisasi e-learning dengan menyesuaikan kebutuhan dan
karakteristik peserta didiknya. Siswa yang berprestasi tinggi cenderung lebih termotivasi dalam belajar, mereka
mampu mengatur, mengolah, merencanakan dan mengevaluasi serangkaian kegiatan belajar mereka setiap
harinya. Siswa yang memiliki kemandirian yang tinggi cenderung memiliki rasa tanggungjawab yang tinggi pula.

Pembelajaran dengan elektronik sangat bergantung pada kesiapan dan kemampuan dosen melayani mahasiswa
selama belajar mandiri dari rumah. Dedikasi waktu dan jasa yang menyertai belajar siswa akan menunjang
keberhasilan belajar siswa. Hasil wawancara yang dilakukan dengan beberapa mahasiswa menunjukkan bahwa
mahasiswa lebih tertantang dan memiliki tanggung jawab belajar yang tinggi dengan personalisasi e-learning
dibandingkan dengan e-learning konvensional dimana mahasiswa hanya mengumpulkan tugas untuk memenuhi
kewajibannya sebagai mahasiswa. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa e-learning yang dipersonalisasi
efektif dalam meningkatkan kemampuan self-regulated learning yang dipadukan dengan nilai-nilai keislaman sesuai
dengan core value UMSIDA yaitu Uswah, Mandiri, Sinergi, Integritas, Dinamis dan Terpercaya, khususnya bagi
mahasiswa strata 1 dan strata 2 di Fakultas Agama Islam Universitas Muhammadiyah Sidoarjo. Personalisasi e-
learning menjadi kebutuhan siswa di era milenial saat ini [29] atau siswa yang dapat menyeimbangkan
pengetahuan, keterampilan, dan sikap mereka. Penerapan e-learning yang dipersonalisasi menjadi model
pembelajaran masa depan untuk meningkatkan pembelajaran mandiri [15].

  SIMPULAN  
Temuan hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwa penerapan e-learning yang dipersonalisasi secara efektif
meningkatkan prestasi akademik dan pembelajaran mandiri bagi mahasiswa Fakultas Agama Islam di Universitas
Muhammadiyah Sidoarjo. Materi dalam personalisasi e-learning bervariasi mulai dari media, teks, dan gambar
hingga video tutorial yang mudah diakses oleh siswa, disertai dengan tugas yang memberikan kebebasan kepada
siswa untuk mencari dan mengumpulkan informasi, menganalisis pemecahan masalah, dan mencari solusi secara
mandiri dan mandiri. secara bertanggung jawab. Personalized e-learning memfasilitasi dosen untuk memberikan
bimbingan interaktif yang dapat dilakukan kapanpun dan dimanapun terhadap materi yang diajarkannya. Dosen
juga dapat memantau kegiatan belajar mahasiswa pada platform e-learning yang disediakan kampus. Semakin
banyak siswa berinteraksi dan bertanya di luar kelas, semakin aktif mereka terlibat dalam belajar mandiri dari
rumah. Kondisi ini tidak ditemukan pada e-learning konvensional yang hanya dilakukan secara seadanya oleh dosen
dan mahasiswa. Mereka menciptakan suasana belajar yang menyenangkan dan lebih komunikatif dilengkapi
dengan kehandalan fasilitas platform e-learning yang memadai). Tantangan penerapan e-learning yang
dipersonalisasi ke depan untuk meningkatkan prestasi akademik dan kemandirian belajar mahasiswa adalah perlu
dirancangnya metode pembelajaran elektronik yang memberikan keleluasaan kepada mahasiswa untuk
mengembangkan dan memaksimalkan potensi belajarnya dengan tugas kuliah berbasis masalah. sistem dan proyek
yang membutuhkan pengambilan keputusan tersebut. Hasil penelitian sebelumnya terkait pembelajaran yang
dipersonalisasi dan SRL telah menunjukkan hubungan yang kuat dan saling mendukung kemajuan dalam
kemampuan, pengalaman, dan keterampilan metakognitif siswa. Pesatnya perkembangan teknologi informasi di era
milenial saat ini berdampak positif bagi dunia pendidikan, dimana set data pembelajaran memberikan umpan balik
untuk meningkatkan personalisasi siswa. Model pembelajaran dengan e-learning yang menekankan kompetensi
siswa dalam personalisasi dan sistem pembelajaran adaptif memberikan ruang gerak yang tidak terbatas
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