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Sidoarjo: Belajar 1 PA Berbasis Socio-Scientific Issue: Limbah Batik Jetis
Sidoarjo

Siti Adira Salsabilla Rahma, sitiadirasalsabilla@gmail.com (*)

universitas Muhammadiyah Sidoarjo, Indonesia

Ria Wulandari, ria.wulandari@umsida.ac.id
Universitas Muhammadiyah Sidoarjo, Indonesia

® Corresponding author
Abstract

This study presents the development of a science learning e-book integrating socio-scientific issues
withinenvironmentaleducation. General Background: Digitallearningresourcessuchasinteractive
e-books have become increasingly significant in supporting science education in the digital era.
Specific Background: Integrating Socio-Scientific Issue (SSI) approaches into science learning
enables students to connect scientific concepts with real environmental problems, including batik
waste pollution in Jetis Sidoarjo. Knowledge Gap: However, limited digital learning media
contextualize local environmental issues within Phase D science curriculum content while
systematically promoting higher-order thinking skills. Aims: This study aims to develop an SSI-based
science e-book that links environmental pollution and interactions among living organisms with the
contextual issue of batik waste. Results: The developed e-book consists of structured materials, issue
analysis, observation and evaluation activities, quizzes, reflective tasks, and final projects designed to
foster HOTS indicators C4 and C5, supported by interactive navigation and visual communication
design. Novelty: The novelty lies in the integration of local batik waste issues into an interactive
digital format aligned with the curriculum. Implications: The e-book serves as a supplementary
science learning resource that promotes contextual understanding and active student engagement in
environmental problem solving.

Keywords: Science Learning E-Book, Socio-Scientific Issue, Batik Waste Pollution, Higher-Order
Thinking Skills, Environmental Education

Key Findngs Highlights:

Ifdteractive digital material connects environmental pollution topics with local batik waste
cases.

SPructured analytical and evaluative activities facilitate advanced cognitive processes.

Cdntextual project tasks encourage solution-oriented reasoning in science classes.
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Deskripsi Produk

Proses pembelajaran saat ini tidak lagi hanya bergantung pada buku teks cetak, melainkan mulai beralih ke penggunaan
bahan ajar digital seperti e-book sebab kini keberadaan e-book sebagai sumber informasi memiliki peran penting dan tidak
dapat diabaikan pengaruhnya dalam kehidupan sehari-hari [1] [2]. E-book menjadi publikasi dalam bentuk digital yang tidak
hanya memuat materi pembelajaran tetapi juga berisikan teks, gambar, video dan audio yang dapat diakses melalui
komputer, gawai maupun berbagai perangkat elektronik lainnya [3]. Penggunaan e-book dipercaya lebih praktis, efisien, dan
efektif, serta mampu meningkatkan fleksibilitas pembelajaran karena peserta didik memiliki kendali yang lebih mandiri
terhadap penggunaannya dalam proses belajar. Selain itu, e-book memiliki daya simpan yang tahan lama, ramah lingkungan
karena tidak memerlukan penggunaan kertas, dan mudah didistribusikan [4] [5]. Seiring perkembangan teknologi, e-book
menjadi bentuk bacaan modern yang semakin populer dan diperkirakan akan tetap diminati di masa mendatang . E-book
menjadi salah satu alternatif pembelajaran yang mampu meningkatkan pemahaman bacaan serta minat membaca, terutama
ketika dipadukan dengan model pembelajaran inovatif untuk mendukung peningkatan hasil belajar, salah satunya dalam
pembelajaran IPA [6].

Media e-book yang dikembangkan oleh mahasiswa Pendidikan IPA Universitas Muhammadiyah Sidoarjo ini mengaitkan
konsep-konsep IPA dengan permasalahan nyata yang terjadi di lingkungan sekitar menggunakan pendekatan Socio-
Scientific Issue (SSI), yaitu pembelajaran yang mengangkat isu-isu sosial penting dalam kehidupan sehari-hari yang
berkaitan erat dengan ilmu pengetahuan [7]. Pembelajaran dengan menggunakan pengantar isu guna mendorong peserta
didik untuk menyusun argumen yang meyakinkan terkait isu-isu kontroversial serta menilai argumen dari teman-temannya,
sehingga memicu proses berpikir kritis berupa analisis, evaluasi, dan penggabungan informasi yang mampu membangun
dasar pemikiran yang kuat [8] [9]. Kehadiran isu sosiosaintifik dalam pembelajaran yang dikemas dalam bentuk E-book
terbukti memberikan pengaruh positif pada peserta didik terhadap hasil belajar peserta didik , serta efektif dalam
meningkatkan kemampuan kolaborasi, berpikir kritis dan berpikir kreatif .

E-book ini dirancang sebagai media pembelajaran digital interaktif yang berisi teks, gambar, dan video, serta dilengkapi
dengan berbagai aktivitas pembelajaran untuk melatih kemampuan berpikir tingkat tinggi. Setiap aktivitas pembelajaran
berisi beragam kegiatan interaktif yang didukung oleh video, tautan berita terkait isu limbah batik atau sumber belajar
tambahan dari situs web yang terpercaya. Materi disusun sesuai dengan kurikulum yang berlaku, khususnya pada materi
interaksi antar makhluk hidup dan upaya pencegahan pencemaran lingkungan. Selain itu, setiap bab memiliki proyek akhir
yang mendorong peserta didik untuk menerapkan ide-ide mereka. Seluruh konten dalam e-book belajar menggunakan isu
pencemaran limbah batik Jetis Sidoarjo sebagai pengantar pembelajaran, sehingga setiap aktivitas pembelajaran dikaitkan
dengan permasalahan nyata yang dekat dengan kehidupan peserta didik. E-book yang memuat isu nyata dan dikaitkan
dengan konteks lokal mampu meningkatkan minat belajar serta keterampilan berpikir [10] [11], sehingga e-book ini dapat
dimanfaatkan sebagai sumber belajar tambahan bagi guru dan peserta didik untuk mendukung pembelajaran IPA yang lebih
bermakna dan menarik.

Isi Produk

Produk media e-book IPA berbasis Socio-Scientific Issue (SSI) dirancang menggunakan prinsip desain komunikasi visual
melalui pengaturan teks, warna, ilustrasi, dan tata letak yang jelas serta menarik untuk membantu peserta didik memahami
konsep IPA [12]. Isu limbah batik Jetis Sidoarjo digunakan sebagai pengantar pembelajaran guna mengaitkan materi IPA
dengan permasalahan lingkungan yang dekat dengan kehidupan peserta didik. Setiap topik diawali dengan pemaparan isu
nyata yang dilengkapi pertanyaan pemantik dan ilustrasi kontekstual untuk membangun rasa ingin tahu dan mengarahkan
peserta didik pada pemahaman konsep secara bermakna. Topik yang diangkat disesuaikan dengan capaian pembelajaran
IPA fase D serta kebutuhan peserta didik, dengan tujuan meningkatkan kemampuan berpikir tingkat tinggi (HOTS).

Isi e-book disajikan secara bertahap melalui materi ringkas, contoh kasus, dan aktivitas pembelajaran berbasis SSI. Buku
digital ini dilengkapi fitur panduan penggunaan, tujuan pembelajaran, aktivitas mengamati dan menganalisis, latihan soal,
refleksi, ringkasan materi, evaluasi, serta proyek akhir yang mendorong peserta didik menyusun solusi terhadap
permasalahan limbah batik. Selain itu, e-book ini juga memuat aktivitas kuis dan permainan edukatif (quiz game) untuk
meningkatkan motivasi dan keterlibatan peserta didik dalam proses pembelajaran. Navigasi disusun secara sederhana
dengan ikon-ikon komunikatif sebagai penanda setiap jenis kegiatan sehingga alur penggunaan buku menjadi runtut, efisien,
dan mudah dipahami. E-book ini memiliki jumlah halaman sekitar 66 halaman dan dikembangkan menggunakan platform
Canva dengan ukuran tampilan yang menyesuaikan perangkat digital, sehingga nyaman digunakan dalam pembelajaran.

Langkah-langkah membuat media E-book berbasis SSI:

1. Pertama, menentukan tujuan pembelajaran dan kompetensi yang akan dicapai sesuai dengan kurikulum IPA kelas
VII.

2. Kedua, memilih isu sosio-sains yang relevan dengan materi pembelajaran, yaitu permasalahan limbah batik Jetis
Sidoarjo.

Ketiga, menyusun kerangka dan sistematika isi e-book yang meliputi cover, panduan penggunaan, tujuan
pembelajaran, materi, aktivitas, evaluasi, dan proyek.

Keempat, mengumpulkan materi pembelajaran, gambar ilustrasi, serta sumber pendukung yang relevan.

Kelima, mengembangkan e-book menggunakan platform Canva.

Keenam, menyusun materi pembelajaran dengan bahasa yang sederhana, ringkas, dan komunikatif.

Ketujuh, menambahkan aktivitas-aktivitas pembelajaran dan quiz game.

w

No o
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8. Kedelapan, merancang desain komunikasi visual meliputi tata letak teks, ukuran huruf, warna, dan ilustrasi agar
tampilan e-book menarik dan mudah dibaca.
9. Kesembilan, merancang alur navigasi dan interaksi pengguna, termasuk penggunaan ikon-ikon sebagai penanda
setiap jenis kegiatan pembelajaran.
10. Kesepuluh, melakukan peninjauan dan revisi isi serta tampilan e-book berdasarkan masukan yang diperoleh.
11. Terakhir, memfinalisasi e-book sehingga siap digunakan.

Desain E-book dapat dilihat sebagai berikut:
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Belajar IPA

Berbasis Socio-Scientific Issue:

Limbah Batik Jetis Sidoarjo

Untuk kelas Vil
Sekolah Menengah Pertama/Madrasah Tsanawiyah
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Figure 1. Gambar 1. Cover Depan Belakang E-book
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Berbasis Socio-Scientific Issue:
Limbah Batik Jetis Sidoarjo
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Figure 2. Gambar 1. Cover Depan Belakang E-book

Tampilan visual dan informasi pendukung pada cover depan dan belakang e-book belajar IPA berbasis SSI menggambarkan
isu pencemaran sebagai konteks pembelajaran yang dikaitkan dengan lingkungan lokal melalui penggunaan gambar
monumen Kota Sidoarjo.
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Interaksi Makhlu
B Hidup dan Lingkun!

Hasil yang harus kamu capai:

. T]:JTr:JI TEI{‘T1_!_'|:JTI:J|'i.‘=i'i interaksi anvara makhlak ]I'il.l.'.l'l:l dam ]in!_"luml_":m

dalam suaru ckosistem

Setelah mempelajari bab ini, kamu harus mampu:

* Mampu menganalisis hul‘uungun sebab-akibar dari pencemaran limbah barik rerhadap
interalsi ku-mpm]-:n abiotik dan biecik dalam ckesistem.

Coba perhatikan kedua gambar berikur ini! Coba perhacikan baik-baik gambar A dan
i;.'mll.'::n' E.
¢ Kira-kira apa ljcl'hcdaan vang kalian
lihar antara E;;unh:;: Aodan l:':il'l'l.]":l.'ll' R?

o Menuror L':||i;|n, dn:n't_::m komis 51L|1g:ﬁ

scperti gambar B, makhlule hidup apa

SAjiL yang |u'r1|u11;_j]-;i1'|:111 Fresar ridalk Drisa

Sumber: Thepor Sumbser: Solygpwsen:

Cambar A Cambar B bercahan hidup di sungai B?

Kata Kunci:

A. Ekosistemn dan Komponenya €. Siklus Energi dalam Ekosistem

B. Interaksi dalam ekosistern  D. Daur Biogeokimia
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Figure 3. Gambar 2. Halaman BAB 1
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encemara
Air

Hasil yang harus kamu capai:

. l.j:].].'l IT MCETANCANE UPava-upadyd mc !I'LCi'.“[::Ih dan MENZatasl penccmaran

Setelah mempelajari bab ini, kamu harus mampu:

¢ Mampu menganalisis keterkaitan antara penvebab pencemaran dan dampaknya rerhadap
|ing|-tl.mg:m
* Mampu menvusun solusi yang inovatit dan realistis untuk MCNZUrangi pencemaran air

PPernahkah kalian mendengar tentang kampung batik di Jetis Sidoarjo? 14 sana adalah tempat
produksi batik rerkenal di Sidoarjo, banyak pengrajin membuac bacik dengan proses vang
cukup panjang. Tapi, tahukah kalian bahwa sclain menghasilkan batik vang indah aktivicas
tersehut juga menghasilkan limbah, dan ternvata limbah tersebur dibuang langsung olch
pengrajin ke sungai lewar selokan rumah tanpa dilakukan pengolahan cerlebih dahulu.
* Menurut kalian, apakah limbah tersebur bisa mempengaruhi kehidupan makhlul hidup
di dalam sungai?

* JiL‘.;L Vi, apa L{zm'lpul-:n:-:a E‘uLgi hewan dan tumbuhan VAng ada di sungai?

Kata Kunci:

A. Pencemaran Air B. Limbah Batik Jetis Sidoarjo
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Figure 4. Gambar 2. Halaman BAB 2

Ebook belajar IPA ini menyajikan pembelajaran yang diawali dengan orientasi awal melalui permasalahan lingkungan yang
kontekstual. Peserta didik diarahkan untuk memahami keterkaitan antara interaksi makhluk hidup dan lingkungan dengan
isu limbah batik Jetis Sidoarjo melalui pengantar dan pertanyaan pemantik untuk menstimulasi kemampuan berpikir analitis
peserta didik.
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Bl_‘l'.ll(l.l[ 1](.1’.[121}'1 ]_‘IL'l]L'I"‘lPil p:u':lmctcr yang digunakan lll'ltl.lln’. mcngukur pencemaran air vang

tcrlmgi dalam tiga k;ltcgori:

Tabel 2.1 Paramerer untuk Mcngukur Pencemaran Air

Jenis Parameter Pengamatan Kualitas Air

1. Air tidak berwarna
Dari Segi Fisika 2. Air tidak berasa
3. Air tidak berbau

e e . 1. Konsentrasi pH
Dari Segi Kimia ; X
2. Kadar oksigen terlarut

Dari Segi Biologi r.Kandungan mikroorganisme di dalam air

Pencemaran air adalah masalah serius yang e
Llélpll[ Cliuk]_ll' d(_']'lgiln l)Cl_l)ilgéli pEll‘lilTlCtL'r SL'PL‘['fi
Parameter fisika untuk mengukur sifat-sifac fisik
air, seperti warna, bau, dan rasa. Misalnya,
perubahan warna atau bau air dapat menunjukkan
adanya bahan kimia atau limbah yang mencemari
air. Sementara itu, parameter kimia mengukur

kandungan zat-zat kimia dalam air, seperti pH dan

kadar oksigen terlarur. pH air vang baik untuk

Gambar 2.3 pH Air pada Air Minum
Sumber: alacujicom

dikonsumsi  berkisar antara 655 hingga 85,
sedangkan kadar oksigen terlarut yang ideal adalah
antara 5 hingga 7 mg/L. Kadar oksigen yang
rendah, di bawah 3 mg/L d:ipzlt Incngindikasikan
pencemaran  organik  yang  berbahaya  bagi

kehidupan akuarik.

Parts per Million (ppm) - Dissolved Oxygen
1 2 3 4 5 6 7

untuk lkean/Kehidupan Alkuarik

8 9 10
E Gambar 2.4 Tingkat Oksigen Terlarur

www.manxtechgroup.com/iot Sumber: JC‘Q»[I’.\'P]'IIIJ\'.‘.LU. id
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Figure 5. Gambar 3. Pedalaman Materi

Pada e-book ini disediakan pendalaman materi yang dirancang sesuai dengan capaian pembelajaran dalam kurikulum.
Penyajian materi disusun secara runtut untuk memperkuat pemahaman konsep IPA peserta didik. Bagian ini berfungsi
sebagai dasar konseptual dalam mendukung kegiatan pembelajaran yang disajikan.

ISSN 2714-7444 (online), https://acopen.umsida.ac.id, published by Universitas Muhammadiyah Sidoarjo
Copyright © Author(s). This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License (CC BY).
18/28



https://portal.issn.org/resource/ISSN/2714-7444
https://doi.org/10.21070/acopen
https://umsida.ac.id

Academia Open

Vol. 10 No. 1 (2025): June
DOI: 10.21070/acopen.10.2025.13234

Pedalaman Materi

A. Pencemaran

Limbah dari induseei barik di Jeris menjadi salah sarn masalah di daerab Sidearjo. Jawa Tinure yang
mun}'chuhk:m pencemarin Jiugkungan. Limbah tersebuc mengandung berbagai bahan kimia 1::1:1'1:::1]'::;}'3

".E_’J-Hll'lj_".'lf!l |.|..'l1'| I1Il'r'llFiL]i

_"!'.'il'll_'| ||Ll Il.ihl'l'-lﬁ..u hl."ll'll?li]'l'l]]'lg.'ll'l |'.'|.|'||'Iii '|“'|'|Hll|.'|.]|.'|.l'| _"'\.'.'I.I'Il!_'| |'(']L'l| i]i][':l.'l.' |1|n:'1‘|-:'-.‘1|1:1r'i ]'I'I

ckosistem. Sckarang, mari kica cari tahu indikasi-indikasi vang dapat menunjukkan bahwa limbah bacik
1T e neemar ]iu;ﬂ-:ung:nl. Unruk |1|c'n§_1,1'|'.'|]|11i i:nﬁ.‘;t]l:alul_\.'u, Lakakan |-u-pj::r;u1 berilar
-nm

Abtivitas 2.

( )

Baca dengan scksama bacaan vang telah disediakan, dan jawab pertanyaannyal

Caambar 20 Limbah  dari Proses
Pewarnaan dan Penencian Rarik

Sumbers Dokomenizs Prileds (o)

Limbah barik yang dihasillian dar [rOSes e dan pencucian leain 1111‘r1l_'|;u‘1c‘]ur1;_: ]‘l:‘l']‘l:!!_-'ﬂi
bahan kimia berbahaya, seperti logam berar dan pewarna sincetik. Indikasi pencemaran lingkungan
|.|..'l'|'|.:l| terlilar Jdari pr1'u|:‘1;11|.'|11 iclivas air i selirar area ]1i'I1I]‘I1l;lI1_!_'|:JI1 limbah, ."ﬂ.‘fi:c;l]n}'u, Lerilka
limbah ini dibuang ke sungai, air vang awalnva jernih bisa berubah warna menjadi keruh acau
bahkan berwarna mencolok akibar pewarna yang terkandung dalam limbah. Selain i, bau cidak
.‘-I.'i:llll.:l ."|'.'|.T'|l!_; '||'||.'|||I.'|.]] i:llll'i |.i|T|..|1.'|..|"I l:'.'l.i'l' il.];_:.'l '|'||I."||j:H|'i f:]lll.L'l ]'I.'i]"l"-\.‘fl |::|.'|]|:'|.T'I .l';.i'lTl'i:l ]1(‘1']1;1}1;1_1.'3 |'|:".|H|"|
mencemari lingkungan. Perubahan ini dapat mempengaruhi kehidupan akuatik, seperti ikan dan
Tlﬁl-'.rn:ﬂ'gurlihnu', }":lTl; ‘i:il'l;_:!'” .l'lli._"'l'f_"\.:i|'||."|:||'|;_'| 'l'HH,l:l .l'il.]fllll-l'.'l.‘\ .'l.i'l' '|]|'|['|:||';. L:ll..,"'l'T:lI'l:lfl ]"Ii(,]'l]'l‘.'.

Selain dampak langsung rerhadap kualivas aiv, limbah bacik juga dapar mengganggn siklus
biogeolkimia di ekosistem. Milroorganisme yang berperan penting dalam proses dekomposisi dan
.‘lil'll'll.:‘i |{:|rL:u!|l'| I,l:'lT'l.'lr '|'|'|:3|,'i !ll':il”ll,' T'l:'.'l'l:]l':]l'l l_!l:ll'l:'lTl I‘Cil'l'li:l ],'":,"T:ll:,'l]Tl [l:l]:l'l'l'l |'i'|'|'||.!l:||'| ['(,'T:\L,‘L:ILIT. K{']‘ﬁi':lng;m
mikroorganisme ini mengganggu proses alami vang seharusnya mengembalikan nuceisi ke tanah dan
aiT, :in*hin:i_ft_,fn mung:lkil‘-:lﬂc;m l-:n‘ﬁd:l|-:.liq_'i111]:1;LT1H;|11 chosistem, T]{_'nj_;;m ({1_'11'|i1-c1':|7'.. PENCCITETAN Viang
disebabkan aleh limbah barik ridak hanva berdampale pada kualitas air retapi juga merusale inreraksi

kompleks dalam daur biogeokimia vang mendukung kehidupan di bumi.
Sumber: Purwaningrum, 5 L, & Yuliani, F. (zozg).

rBerdasarkan berita/bacaan vang relah kalian baca. apa saja indikasi vang menunjulkan bahwa

limhah batik tersehur mencemari linghungam?

Tuliskan jawabanmu di buku tugas dan kumpulkan kepada bapak atau ibu guru!

Heloajaer 1A Herduasis .\.m-.—\.\'m'lnl,'u' Jeene Linchah Beik Jueer Sichwrjo etk Koles VI @
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Figure 6. Gambar 4. Aktivitas Analisis dan Mengamati
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Aktivitas 2.3

Seputar

News

Srh‘-ﬂgl;apn}m kunjungi link berikur:
|'|.'|I'=~r-'-':1':l|n'|a be /i o WHRS Hofid=(HG G NrraeYs-(0

Sumber: youtubecom/ Sepuar iNews KCTT

Setelah menonton video di atas, pahami fenomena berikut ini!
Fenomena:

Bacik merupakan seni vang kava akan keindahan motil dan makna hlosofis vang
mendalam, ultuj:ldikanu}'a .‘;clmgui WiT1SAT buda}-‘u VAN Sangt l]q:rhm'g:t. [ Siduar]n, lluwal
Timur, cradisi barik ini masib rerus l1e|'|c:~ml‘r;1|1g dan 111».-_'n";adi h;igi;m }'n;*r'lrinbr dari idenriras
budaya lokal. Namun, di balik keindahan vang dihasilkan, industri barik di Jecis, Sidoarjo,

juga menghadapi antangan serius terkaic dampak lingkungan, Proses pewarnaan dalam
JUg 5 E It E £ £ .

induseri barik 'r11t"|1g]1:ln‘i||i:l'r‘l limhah cair yang xigniﬁ i, yang 111[‘11;;:1m1un_u; FAL WATTIEL TINgg
dan bahan kimia sincerik vang suliv rerurai. Sekitar g95% dari zar warna vang digunakan
dalam proses ini dil}um]g sd‘mgui limbah, semencara ]'1:111)":1 3% vang cerserap oleh kain.
Limbah cair ini berpun:ns;i MEencemari |i|1g1.'u ngan, rerucams p:fr;lir;m, dwngnn
meningkatkan kadar BOD  (Biochemical Oxvgen Demand), COD (Chemical Osvgen
Demand), dan padatan tersuspensi (TSS) dalam air, Jika kadar ini melebihi ambang batas

vang ll:l'i‘l'L'l'Cl'l'P]'iI'.H'I1 dnpur 111[‘11_\'{‘1":[1‘!]{;111 ]'C(‘]T)'."'ii]n ﬂ'l'gﬂ]'li.\iﬂ'lt‘ }1[‘1':[i1’:lﬂ i{ﬂl’l mcnurunKan

kualiras ]ingkung:m secara leeselurithan, Meskipun SCNVIWIL ZAT Warni dapar rerdekomposisi
secara alami oleh cahava mactahari, proses ini berlangsung lambat, sehingga pencemaran
wvang diakibackan oleh limbah eaiv indusreri barile semalkin |3;;r;1h.
Pertanyaan:

1.Apa variabel bebas dan variabel terikar dari fenomena di atas?

2. Apa hipotesis vang dapat kamu rumuskan dari fenomena ini?

3.Apa saja fakror vang 111(‘11_}-'[‘]1-:1[31{:111 pencemaran  air akibar limbah  barik? Dan

bagaimana interaksi antar fakeor versebut?

4.4Apa L‘]:m'up;lk pencemaran air ini T-:'rh:ldrtp |ing,|mng;m dan masvaralkar sekirar?

5. Apa solust vane dapac dicerapkan untuk mengurangd pencemaran air akibat lunbah cair
3.4 lusi vang dapar d pk tuk g gl kibat limbah

indugeri barik?

Kl'.'l'j:lk:lﬂ [];1]:[111 hLl]'CLl rugasmu {|.‘.'l1'| kum}'.-u"-::m ]'l:lL{:I. ].'F:L].'?Ii!l{.l'lil'.l'l.'l. _E"LH'L'I..'
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Figure 7. Gambar 4. Aktivitas Analisis dan Mengamati

E-book belajar IPA berbasis SSI menyajikan berbagai kegiatan interaktif untuk mendukung keterlibatan aktif peserta didik
dalam pembelajaran. Salah satu kegiatan yang disajikan adalah Mari Menganalisis dan Mari Mengamati yang memuat
bacaan atau video berita kontekstual terkait isu limbah batik Jetis Sidoarjo. Melalui kegiatan ini, peserta didik diarahkan
untuk melakukan analisis sesuai petunjuk yang tersedia dalam e-book sehingga mendukung pencapaian keterampilan
berpikir tingkat tinggi (HOTS) pada indikator C4.
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Aktivitas 2.4

Tujuan:

Merancang upaya mencegah pencemaran lingkungan
serta mengurangi  dampak perubahan iklim melalui
sistem filtrasi sederhana.
Alat dan Bahan:

MELAKUKAN PROSES PENJERNIHAN AIR

Botol Air

Bortol plastik air mineral ukuran 1 L yang sudah Mineral

dilubangi

Gelas Beaker/Gelas Plastik
Spons

Kapas

Sabut Kelapa

Arang

Ijuk

Baru Kerikil

Air Limbah

Cara Kerja:

.Siapkan  seluruh  alac dan bahan  yang

dibutuhkan.

2.Buatlah alat penyaring sederhana dengan

memasukkan bahan penyaring ke dalam botol

dengan urucan seperti Gambar 2.11

3.Lerakkan borol penyaring di atas gelas plascik.

4.Lakukan penjernihan air dengan menuangkan

air kolam vyang telah disediakan ke dalam
botol penyaring. Tunggu beberapa saat dan

amati yang terjadi.

5.Bandingkan karakeeristik air kolam sebelum

dan sesudah penjernihan kemudian  catac
hasilnya di dalam tabel berikut berdasarkan

hasil pengamatan.

Gambar 2.1 Alat Penyaring Air Sederhana

Sumhcr: Hlii]'!bd)'lﬂlfﬂnfﬂiﬂ

Diskusikan dengan Kelompokmu!

1. Berdasarkan percobaan yang telah
kamu lakukan, bagaimana keadaan
air scbelum  dijernihkan  dan
sesudah dijernihkan?

2.Apa fungsi dari setiap bahan
dalam alat penyaring tersebut?

3.Bagaimana pengaruh penggunaan
bahan penyaring alami terhadap
kejernihan  air yang  telah

terkontaminasi

Apa yang dapat kamu simpulkan?
1.Berdasarkan  percobaan dan
diskusi yang telah kamu lakukan,

apa yang dapat kamu simpulkan?

Tabel 2.2 Penjernihan Air Menggunakan Alat Sederhana

No. | Karakteristik Sebelum Sesudah Penvaringan | Sesudah Penyvaringan
yang Diamati | Penyaringan Pertama Kedua
1. | Wama
2. | Ba
3. | Endapan

J
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Figure 8. Gambar 5. Aktivitas Mencoba

Selain kegiatan “Mari Mengamati”, e-book belajar IPA ini juga memuat aktivitas pembelajaran “Mari Mencoba”. Melalui
kegiatan ini, peserta didik melakukan percobaan sederhana menggunakan bahan dari air sungai yang terkena limbah batik
Jetis Sidoarjo untuk memberikan pengalaman belajar secara langsung.
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\ L?a Aktivitas 2.5 \

Kerj:l](:m soal-soal berikut di buku tugasmu!

(

Beberapa pelaku industri batik di Jetis membuang limbah langsung ke Sungai Jetis tanpa
pengolahan, dengan alasan keterbatasan biaya dan pengetahuan. Apakah alasan tersebut
dapat diterima  secara  sosial  dan lingkungan? Berikan  evaluasimu dengan
mempertimbangkan tanggung jawab sosial dan dampak janglka panjang terhadap masyarakat

sekitar!

Proyek Akhir Bab! Aktivitas 2.6

ESAI ILMIAH MENGENAI PENCEMARAN AIR AKIBAT LIMBAH BATIK

Esai ilmiah adalah tulisan yvang berisi pendapat atau analisis penulis terhadap suatu topik
berdasarkan data dan fakea dari sumber yang dapac dipercaya. Tujuannya adalah untuk
menjelaskan, menguraikan, atau mengevaluasi suaru masalah secara logis dan ilmiah. Setelah

kalian belajar materi dalam bab ini, coba kalian lakukan kegiatan proyek berikut:

Petunjuk Umum: Strukeur Penulisan Esai:
1.Pilih salah satu dari dua arcikel 1.Pendahuluan
dalam link berikut: * Apaitu limbah bacik?
o Dbit.ly/Artikel Esai llmiah * Mengapa pencemaran air oleh limbah batik
2.Baca dan pahami isi arcikel penting untuk dibahas?
tersebut. * Alasan mengapa kamu memilih artikel tersebut.
3. Tulis  esai  ilmiah  sederhana 2. Isi
dalam buku tugasmu dengan ¢ Ringkasan/Rangkuman isi artikel (fakta atau
strukeur: Pendahuluan, Isi, dan data)
Penutup. Masing-masing ~ ® Informasi penting dalam artikel yang kamu pilih
strukeur terdiri dari 4-5 kalimat. * Pembahasan  solusi atau upaya vang telah
4.Gunakan informasi dari artikel dilakukan berdasarkan artikel yang kamu pilih
vang kamu pilih sebagai dasar 3.Penutup
argumentasi dalam esai * Kesimpulan dari analisis yang telah dilakukan
s.Sertakan pendapat dan solusi  ® Saran atau rekomendasi kamu untuk mengacasi
kalian  berdasarkan  analisis pencemaran limbah batik dengan
pribadi. mempertimbangkan  kondisi  sosial  dari

\ masyarakat di sekitarnya. /
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Figure 9. Gambar 6. Aktivitas Mengevaluasi

E-book belajar IPA berbasis SSI ini juga menyajikan kegiatan “Mari Mengevaluasi” sebagai bagian dari penguatan
keterampilan berpikir tingkat tinggi. Aktivitas ini mengarahkan peserta didik untuk melakukan evaluasi terhadap isu limbah
batik dengan mempertimbangkan tanggung jawab sosial dan dampak jangka panjang bagi masyarakat. Kegiatan tersebut
mendukung pencapaian indikator HOTS pada ranah evaluasi (C5).
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. - .
‘\ Proyek AkhirBab!  Akrivitas 1.6
\

DAMPAK LIMBAH TERHADAP EKOSISTEM \

Pada bab ini, kalian telah mempelajari berbagai aspek
ckosistem, termasuk hubungan antara organisme hidup
dan lingkungan tempat mercka tinggal. Secelah memahami
konsep dasar ekosistem, kalian akan mengeksplorasi
bagaimana  aktivitas manusia  dapat  mengganggu
keseimbangan alam. Dalam proyek akhir ini, kalian akan
mengaitkan  pengerahuan yang telah dipelajari tentang
ckosistem dengan masalah nyata vang ada di sekicar kita,

vaitu pencemaran sungai akibac limbah batik. Tugas ini

akan mengajak kalian untuk menganalisis dampak limbah

Gambar r.zo Sungai Tercemar Limbah

batik terhadap ckosistem dan menyusun peta konsep yang ¢ Solapos com
menggambarkan hubungan sebab-akibar dari masalah
tersebur.
Langkah Kegiatan:
r.Lakukan studi literacur mengenai dampak limbah bacik terhadap ckosistem sungai.
Sumber informasi dapat diperoleh melalui buku, artikel, jurnal, atau sumber internet lain.
2.Carilah informasi mengenai:
e Limbah yang dihasilkan industri batik dan dampak limbah batik ctersebut terhadap
kualitas air, tanah, tanaman, dan hewan di ekosistem sungai.
¢ Hubungan scbab-akibat yang terjadi akibat pencemaran limbah bacik.
3.Buaclah peta konsep di buku tugasmu yang menghubungkan berbagai elemen dalam
ekosistem sungai (air, tanah, tanaman, hewan) dengan dampak limbah barik.
4.Peta konsep harus mencakup hubungan sebab-akibat seperti:
* Limbah batik mencemari tanah - Menurunkan kualitas tanah -> Menghambat
pertumbuhan tanaman.
5. Presentasikan hasil peta konsep kalian di depan kelas.

6.Setelah presentasi, teman kelas yang lain dapat memberikan masukan atau pertanyaan

/
™~

terkait peta konsep vang dipresentasikan.

Ayo Refleksi DIri Kalian!

Setelah menyelesaikan proyek ini, refleksikan proses pengerjaan yang telah kalian lakukan:
1. Apa saja pencapaian yang telah kalian raih selama pengerjaan proyek ini?

2. Apakah ada aspek tertentu yang menurue kalian perlu diperbaiki atau ditingkatkan?

3. Apa hal baru yang kalian pelajari dari proses pengerjaan proyek ini?

4.Sikap apa saja yang kalian kembangkan selama menyelesaikan tugas ini? Jelaskan secara

\ rinci!
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Figure 10. Gambar 7. Proyek Akhir BAB

Sebagai penutup pembelajaran, e-book belajar IPA menyajikan proyek akhir bab yang berkaitan dengan isu limbah batik di
Jetis Sidoarjo. Proyek ini dapat dikerjakan secara individu atau kelompok sesuai arahan pembelajaran. Seluruh rangkaian
aktivitas dalam e-book dirancang untuk mengembangkan keterampilan berpikir tingkat tinggi (HOTS) peserta didik.
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